
ฮารโมนิค (Harmonic)

ระบบไฟฟาในอาคาร และโรงงานอุตสาหกรรม จะมีการแกไขคาตัวประกอบกําลัง หรือคาP.F.

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจายกระแสไฟฟาใหกับโหลด รวมถึงชวยประหยัดคาไฟฟา แตอุปกรณสวนใหญ

ที่ใชจะเปนอุปกรณอีเลคทรอนิกส ซึ่งขณะทํางานจะสรางฮารโมนิค (Harmonic) ข้ึนมาในระบบไฟฟาและจะ

สงผลกระทบกับอุปกรณอื่นๆ รวมถึงตัวเก็บประจุ (Capacitor bank) ดังนั้นเราจะมาทําความรูจักกับ ฮารโมนิค

ฮารโมนิค คือสวนประกอบของแรงดันหรือกระแสไฟฟาที่เราใชงานกันอยู ฮารโมนิคจะถูกพูดถึง

ในลักษณะเปนจํานวนเทาของความถึ่ที่ใชงานอยู เชน ในประเทศไทย ใชระบบไฟฟา 50 เฮิรตซ (Hz)

ซึ่งเราจะเรียกความถี่ไฟฟาท่ีวา ฮารโมนิคอันดับที่ 1 ดังนั้น

• ฮารโมนิคอันดับที่ 1 ก็คือไฟฟา 50 เฮิรตซ (1 x 50 Hz)

• ฮารโมนิคอันดับท่ี 3 ก็คือไฟฟา 150 เฮิรตซ (3 x 50 Hz)

• ฮารโมนิคอันดับท่ี 5 คือไฟฟา 250 เฮิรตซ (5 x50 Hz)

• ฮารโมนิคอันดับที่ 7 คือไฟฟา 350 เฮิรตซ (7 x50 Hz)

ไปเรื่อยๆ ไมรูจบ

ระบบไฟฟาท่ัวโลกจะมีฮารโมนิคอันดับตางๆ ปะปนกัน แทบจะทุกอันดับ ตางกันท่ีวาจะมีอยูมาก

นอยเพียงใด ข้ึนอยูกับวาสวนใหญใชอุปกรณอิเล็กทรอนิคสชนิดใด บางคนอาจจะสงสัยวาแลวอุปกรณอะไร

ที่สรางฮารโมนิคข้ึน อธิบายแบบงายๆ ก็คือ อุปกรณทุกอยางที่มีตัวแปลงไฟจากกระแสสลับ (AC) เปน

กระแสตรง (DC) หรือแปรจากกระแสตรง (DC) เปนกระแสสลับ (AC) อุปกรณดังกลาวจะเปนตัวสรางฮารโมนิค

สามารถดูไดที่ฉลากหรือปายบนตัวอุปกรณวามีคา % THD เทาไหร ยิ่งมีคามาก ก็ยิ่งมีฮารโมนิคสูง นอกจากนี้ 

บางทีอุปกรณที่ใชหลักการกระแสลัดวงจรมาใชงาน เชน เครื่องเชื่อม เครื่องหลอม และอื่นๆ ก็ถือวาเปนตัว

สรางฮารโมนิคไดดวยเชนกัน

จะเห็นไดวาในปจจุบัน เราไมสามารถหลีกเลี่ยงฮารโมนิคไดเลย เพราะอุปกรณหลายๆ อยางใช

ไฟฟากระแสตรง (DC) ในการทํางานเกือบทั้งนั้น แลวฮารโมนิคที่เกิดข้ึน จะเกี่ยวของและสงผลกระทบอื่นๆ

กับ capacitor bank อยางไรจะไดอธิบายในหัวขอถัดไป
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ผลกระทบของฮารโมนิค (Harmonic) ตอ Capacitor bank

นอกจากฮารโมนิคอันดับท่ี 1 หรือไฟฟาที่ 50Hz ที่เราใชงานกันแลว ฮารโมนิคอันดับอื่นๆ ไมไดนํา

ไปใชงาน แตจะกอใหเกิดปญหากับอุปกรณ และระบบไฟฟา ซึ่งอุปกรณที่ไดรับผลกระทบโดยตรงมากที่สุดคือ

Capacitor bank ที่ใชปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบไฟฟานั่นเอง

เนื่องจาก capacitor จะมีความตานทาน (Xc) หรือ impedance ลดลง เมื่อความถ่ีของไฟฟา (f) 

สูงข้ึน หรือจากสูตรทางไฟฟา Xc = 1 / 2¶fC ซึ่งจะเห็นวา ถาความถ่ีของไฟฟา (f) สูงข้ึน คา Xc จะลดลง

โดยหลักการทางไฟฟาแลว กระแสไฟฟาจะไหลไปหาที่ที่มีความตานทานต่ํา ดังนั้น ฮารโมนิคอันดับอื่นๆ 

เชน ฮารโมนิคอันดับที่5 หรือ 250Hz และอันดับที่ 7 หรือ 350Hz เปนตน ที่มีความถี่สูง จะทําใหคาความ

ตานทานของ capacitor ต่ําลงมาก ทําใหฮารโมนิคดังกลาวสวนใหญ จะไหลเขาสูตัว capacitor ทําให 

capacitor เสียหาย หรือเส่ือมสภาพเร็วเพราะความรอนภายในสูง เนื่องจากกระแสไฟฟาเกิน (overcurrent)

แรงดันไฟฟาเกิน (overvoltage)

จากเหตุผลดังกลาวขางตน ทําใหในปจจุบัน นิยมนําชุดดีจูนฟลเตอร (detuned filter) มาใชงาน

แทน capacitor bank ซึ่งชุดดังกลาวจะประกอบไปดวย capacitor unit และ reactor หลายตัว ประกอบกัน

ซึ่ง reactor จะทําหนาท่ีกันไมใหกระแสไฟฟาฮารโมนิคความถี่สูง ไหลเขาตัว capacitor โดยจะใชหลักการ

ทางไฟฟา คือ เพิ่มความตานทานใหสูงข้ึน เมื่อความถ่ีของไฟฟาสูงข้ึน

เนื่องจากความตานทานของขดลวดหรือ reactor นี้ จะสูงข้ึนเมื่อความถ่ีสูงข้ึน หรือจากสูตรทาง

ไฟฟา XL = 2¶fL ดังนั้นความตานทานรวมของชุดดีจูนฟลเตอรคือ Xc + XL จะสูงข้ึนเมื่อความถ่ีของไฟฟา

สูงข้ึน สงผลทําใหกระแสฮารโมนิคที่มีความถี่สูง ไหลเขาสู capacitor bank นอยลง

ปจจุบัน เราจะเรียกชุดดีจูนฟลเตอรเปนสัดสวนของความตานทานของ reactor (XL) ตอความ

ตานทานของ capacitor (Xc) เชน 6%, 7% หรือ 13% ซึ่ง 6% หมายถึง ความตานทานของ reactor (XL)

มีคาเทากับ 6% เมื่อเทียบกับความตานทานของ capacitor (Xc) โดยคา % ยิ่งสูงข้ึน จะทําใหกระแสฮารโมนิค

ไหลเขาสู capacitor bank ยิ่งนอยลง

บางคนอาจสงสัยวา แลวถาฮารโมนิคความถี่สูง ถาไมไหลเขา capacitor bank แลวจะไหลไป

ที่ไหน คําตอบก็คือ สวนใหญจะไหลเขาสูระบบไฟฟาของการไฟฟา ซึ่งการไฟฟาฯ ไดมีขอกําหนดในการ

ที่อาคารหรือโรงงานตางๆ จะตองรักษาคุณภาพของไฟฟา ไมไหมีฮารโมนิคเกินกวาที่การไฟฟากําหนด

ไหลเขาสูระบบของการไฟฟาฯ
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