
ฮารโมนิค (Harmonic)

ระบบไฟฟาในอาคาร และโรงงานอุตสาหกรรม จะมีการแกไขคาตัวประกอบกําลัง หรือคาP.F.

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจายกระแสไฟฟาใหกับโหลด รวมถึงชวยประหยัดคาไฟฟา แตอุปกรณสวนใหญ

ที่ใชจะเปนอุปกรณอีเลคทรอนิกส ซึ่งขณะทํางานจะสรางฮารโมนิค (Harmonic) ข้ึนมาในระบบไฟฟาและจะ

สงผลกระทบกับอุปกรณอื่นๆ รวมถึงตัวเก็บประจุ (Capacitor bank) ดังนั้นเราจะมาทําความรูจักกับ ฮารโมนิค

ฮารโมนิค คือสวนประกอบของแรงดันหรือกระแสไฟฟาที่เราใชงานกันอยู ฮารโมนิคจะถูกพูดถึง

ในลักษณะเปนจํานวนเทาของความถึ่ที่ใชงานอยู เชน ในประเทศไทย ใชระบบไฟฟา 50 เฮิรตซ (Hz)

ซึ่งเราจะเรียกความถี่ไฟฟาท่ีวา ฮารโมนิคอันดับที่ 1 ดังนั้น

• ฮารโมนิคอันดับที่ 1 ก็คือไฟฟา 50 เฮิรตซ (1 x 50 Hz)

• ฮารโมนิคอันดับท่ี 3 ก็คือไฟฟา 150 เฮิรตซ (3 x 50 Hz)

• ฮารโมนิคอันดับท่ี 5 คือไฟฟา 250 เฮิรตซ (5 x50 Hz)

• ฮารโมนิคอันดับที่ 7 คือไฟฟา 350 เฮิรตซ (7 x50 Hz)

ไปเรื่อยๆ ไมรูจบ

ระบบไฟฟาท่ัวโลกจะมีฮารโมนิคอันดับตางๆ ปะปนกัน แทบจะทุกอันดับ ตางกันท่ีวาจะมีอยูมาก

นอยเพียงใด ข้ึนอยูกับวาสวนใหญใชอุปกรณอิเล็กทรอนิคสชนิดใด บางคนอาจจะสงสัยวาแลวอุปกรณอะไร

ที่สรางฮารโมนิคข้ึน อธิบายแบบงายๆ ก็คือ อุปกรณทุกอยางที่มีตัวแปลงไฟจากกระแสสลับ (AC) เปน

กระแสตรง (DC) หรือแปรจากกระแสตรง (DC) เปนกระแสสลับ (AC) อุปกรณดังกลาวจะเปนตัวสรางฮารโมนิค

สามารถดูไดที่ฉลากหรือปายบนตัวอุปกรณวามีคา % THD เทาไหร ยิ่งมีคามาก ก็ยิ่งมีฮารโมนิคสูง นอกจากนี้ 

บางทีอุปกรณที่ใชหลักการกระแสลัดวงจรมาใชงาน เชน เครื่องเชื่อม เครื่องหลอม และอื่นๆ ก็ถือวาเปนตัว

สรางฮารโมนิคไดดวยเชนกัน

จะเห็นไดวาในปจจุบัน เราไมสามารถหลีกเลี่ยงฮารโมนิคไดเลย เพราะอุปกรณหลายๆ อยางใช

ไฟฟากระแสตรง (DC) ในการทํางานเกือบทั้งนั้น แลวฮารโมนิคที่เกิดข้ึน จะเกี่ยวของและสงผลกระทบอื่นๆ

กับ capacitor bank อยางไรจะไดอธิบายในหัวขอถัดไป
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ผลกระทบของฮารโมนิค (Harmonic) ตอ Capacitor bank

นอกจากฮารโมนิคอันดับท่ี 1 หรือไฟฟาที่ 50Hz ที่เราใชงานกันแลว ฮารโมนิคอันดับอื่นๆ ไมไดนํา

ไปใชงาน แตจะกอใหเกิดปญหากับอุปกรณ และระบบไฟฟา ซึ่งอุปกรณที่ไดรับผลกระทบโดยตรงมากที่สุดคือ

Capacitor bank ที่ใชปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบไฟฟานั่นเอง

เนื่องจาก capacitor จะมีความตานทาน (Xc) หรือ impedance ลดลง เมื่อความถ่ีของไฟฟา (f) 

สูงข้ึน หรือจากสูตรทางไฟฟา Xc = 1 / 2¶fC ซึ่งจะเห็นวา ถาความถ่ีของไฟฟา (f) สูงข้ึน คา Xc จะลดลง

โดยหลักการทางไฟฟาแลว กระแสไฟฟาจะไหลไปหาที่ที่มีความตานทานต่ํา ดังนั้น ฮารโมนิคอันดับอื่นๆ 

เชน ฮารโมนิคอันดับที่5 หรือ 250Hz และอันดับที่ 7 หรือ 350Hz เปนตน ที่มีความถี่สูง จะทําใหคาความ

ตานทานของ capacitor ต่ําลงมาก ทําใหฮารโมนิคดังกลาวสวนใหญ จะไหลเขาสูตัว capacitor ทําให 

capacitor เสียหาย หรือเส่ือมสภาพเร็วเพราะความรอนภายในสูง เนื่องจากกระแสไฟฟาเกิน (overcurrent)

แรงดันไฟฟาเกิน (overvoltage)

จากเหตุผลดังกลาวขางตน ทําใหในปจจุบัน นิยมนําชุดดีจูนฟลเตอร (detuned filter) มาใชงาน

แทน capacitor bank ซึ่งชุดดังกลาวจะประกอบไปดวย capacitor unit และ reactor หลายตัว ประกอบกัน

ซึ่ง reactor จะทําหนาท่ีกันไมใหกระแสไฟฟาฮารโมนิคความถี่สูง ไหลเขาตัว capacitor โดยจะใชหลักการ

ทางไฟฟา คือ เพิ่มความตานทานใหสูงข้ึน เมื่อความถ่ีของไฟฟาสูงข้ึน

เนื่องจากความตานทานของขดลวดหรือ reactor นี้ จะสูงข้ึนเมื่อความถ่ีสูงข้ึน หรือจากสูตรทาง

ไฟฟา XL = 2¶fL ดังนั้นความตานทานรวมของชุดดีจูนฟลเตอรคือ Xc + XL จะสูงข้ึนเมื่อความถ่ีของไฟฟา

สูงข้ึน สงผลทําใหกระแสฮารโมนิคที่มีความถี่สูง ไหลเขาสู capacitor bank นอยลง

ปจจุบัน เราจะเรียกชุดดีจูนฟลเตอรเปนสัดสวนของความตานทานของ reactor (XL) ตอความ

ตานทานของ capacitor (Xc) เชน 6%, 7% หรือ 13% ซึ่ง 6% หมายถึง ความตานทานของ reactor (XL)

มีคาเทากับ 6% เมื่อเทียบกับความตานทานของ capacitor (Xc) โดยคา % ยิ่งสูงข้ึน จะทําใหกระแสฮารโมนิค

ไหลเขาสู capacitor bank ยิ่งนอยลง

บางคนอาจสงสัยวา แลวถาฮารโมนิคความถี่สูง ถาไมไหลเขา capacitor bank แลวจะไหลไป

ที่ไหน คําตอบก็คือ สวนใหญจะไหลเขาสูระบบไฟฟาของการไฟฟา ซึ่งการไฟฟาฯ ไดมีขอกําหนดในการ

ที่อาคารหรือโรงงานตางๆ จะตองรักษาคุณภาพของไฟฟา ไมไหมีฮารโมนิคเกินกวาที่การไฟฟากําหนด

ไหลเขาสูระบบของการไฟฟาฯ
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